
𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 2

1

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯= 𝐷𝑁𝐸

𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 2ି

𝑙𝑖𝑚
𝑥→ 2ା

1

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

     
1

0ା
⎯⎯⎯= +∞

1

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯=

     
1

0ି
⎯⎯⎯= −∞

      x       y

1.9 -10

1.999 -1000

2 DNE

2.001 1000

2.1 10

#∗

 0ା
⎯⎯⎯≈ +∞

#∗

 0ି
⎯⎯⎯≈ −∞

2ା ∼ 2.00012ି ∼ 1.9999 Number Line

𝑉𝐴: 𝑥 = 0

𝑦 =
1

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

1

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

1

(0ା)ଶ
⎯⎯⎯⎯⎯

1

0ା
⎯⎯⎯= ∞

  lim
𝑥→ 0ା

  lim
𝑥→ 0ା

  lim
𝑥→ 0ି

  lim
𝑥→ 0ି

1

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

1

(0ି)ଶ
⎯⎯⎯⎯⎯

1

0ା
⎯⎯⎯= ∞

Fractions/Calc! 𝑉𝐴: 𝑥 = 2

𝑉𝐴: 𝑥 = 2

𝑦 =
1

𝑥 − 2
⎯⎯⎯⎯⎯

  lim
𝑥→ 0 𝑓(𝑥) = ∞

  Lim
𝑥→ ∞

2௫

𝑥
⎯⎯⎯=

2ஶ

∞
⎯⎯⎯= ∞

2ஶ ≫ ∞

  Lim
𝑥→ -∞

2௫

𝑥
⎯⎯⎯

2ିஶ

∞
⎯⎯⎯⎯

1
2ஶ⎯⎯⎯

∞
⎯⎯⎯

1
∞
⎯⎯

∞
⎯⎯⎯= 0

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ -∞

2௫ − 3
2ஶ − 3 = ∞

2௫ − 3
2ିஶ − 3
1

2ஶ
⎯⎯⎯− 3

0 − 3 =  −3

𝑦 = 2௫ − 3

𝐻𝐴: 𝑦 = −3

  Lim
𝑥→ ∞

2௫

𝑥
⎯⎯⎯=

2ஶ

∞
⎯⎯⎯

∞

  Lim
𝑥→ -∞

2ି௫

2ି(ିஶ)

2ஶ

∞

2ஶ ≫ ∞

  Lim
𝑥→ ∞ 𝑒௫ =

𝑒ஶ

∞

  Lim
𝑥→ -∞

𝑒௫ =
𝑒ିஶ

1

𝑒ஶ
⎯⎯⎯

1

∞
⎯⎯

0

𝑒 = 2.71
  Lim
𝑥→ -∞

2௫

𝑥
⎯⎯⎯=

2ିஶ

∞
⎯⎯⎯⎯

     
1

2ஶ⎯⎯⎯     

∞
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

      
1
∞
⎯⎯      

∞
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

       0
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3𝑥ଶ + 4

1𝑥ଶ − 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

   
3𝑥ଶ + 4

1𝑥ଶ − 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

÷ 𝑥ଶ

÷ 𝑥ଶ
⎯⎯⎯⎯

    3 +
4

𝑥ଶ⎯⎯⎯    

1 −
1

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    3 +
4

∞ଶ⎯⎯⎯    

1 −
1

∞ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    
3 + 0

1 − 0
⎯⎯⎯⎯⎯=  3

  Lim
𝑥→ ∞
  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

𝑥ଶ + 5

3𝑥ଷ + 2𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑥ଶ + 5

3𝑥ଷ + 2𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

÷ 𝑥ଷ

÷ 𝑥ଷ
⎯⎯⎯⎯

 
    

1
𝑥
⎯⎯+

5
𝑥ଷ⎯⎯⎯    

  3 +
2

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 

1
−∞
⎯⎯⎯ +

5
(−∞)ଷ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    3 +
2

(−∞)ଶ⎯⎯⎯⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

      
0 + 0

3 + 0
⎯⎯⎯⎯⎯=  0

  Lim
𝑥→ ∞
  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  
  𝑥ସ + 3𝑥

2𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

  
  𝑥ସ + 3𝑥

2𝑥 + 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

÷ 𝑥

÷ 𝑥
⎯⎯⎯

   
 𝑥ଷ + 3    

2 +
1
𝑥
⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    
∞ + 3

   2 +
1
∞
⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    
∞

2 + 0
⎯⎯⎯⎯⎯= ∞

𝐻𝐴 ∶ 𝑦 = 0

𝐻𝐴 ∶ 𝑁𝑜𝑛𝑒

𝐻𝐴 ∶ 𝑦 = 3

  Lim
𝑥→ ∞
  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  𝑦 =  
3𝑥ଶ + 4

1𝑥ଶ − 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

#∗

−∞
⎯⎯⎯ ≈ 0

#∗

+∞
⎯⎯⎯ ≈ 0

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

3𝑥 + 1

2 − 𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3 +
1
𝑥
⎯⎯

2
𝑥
⎯⎯− 1
⎯⎯⎯⎯⎯

3 +
1
∞
⎯⎯

2
∞
⎯⎯− 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3 + 0

0 − 1
⎯⎯⎯⎯⎯

3

−1
⎯⎯⎯

−3

𝐻𝐴 ∶ 𝑦 = −3

3𝑥 + 1

2 − 𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3𝑥
𝑥

⎯⎯⎯+
1
𝑥
⎯⎯

2
𝑥
⎯⎯−

𝑥
𝑥
⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

3 +
1
𝑥
⎯⎯

2
𝑥
⎯⎯− 1
⎯⎯⎯⎯⎯

We're not really 
supposed to 
substitute 
infinity (In your 
head)
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𝑦 = −𝑥 𝑦 = 𝑥

|𝑥| + 2

|𝑥|
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑥 + 2

𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯

÷ 𝑥

÷ 𝑥
⎯⎯⎯

1 +
2
𝑥
⎯⎯

1
⎯⎯⎯⎯⎯

1 +
2
∞
⎯⎯

1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

1 + 0

1
⎯⎯⎯⎯⎯=  1

  Lim
𝑥→∞
  Lim
𝑥→∞

  Lim
𝑥→∞

  Lim
𝑥→-∞
  Lim
𝑥→-∞

  Lim
𝑥→-∞

|𝑥| + 2

|𝑥|
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−𝑥 + 2

−𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

÷ 𝑥

÷ 𝑥
⎯⎯⎯

−1 +
2
𝑥
⎯⎯

−1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−1 +
2
∞
⎯⎯

−1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−1 + 0

−1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =  1

ඥ𝑥ଶ
⎯⎯⎯ 

= |𝑥| = ±𝑥

  Lim
𝑥→ +∞

  Lim
𝑥→ -∞ |𝑥| = 𝑥|𝑥| = −𝑥 5𝑥

√𝑥ଶ + 5
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

5𝑥

√𝑥ଶ + 5
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

÷ √𝑥ଶ⎯⎯⎯ 

÷ √𝑥ଶ⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5𝑥
|𝑥|
⎯⎯⎯

ට𝑥ଶ + 5
𝑥ଶ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5𝑥
𝑥

⎯⎯⎯

ට𝑥ଶ + 5
𝑥ଶ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5

ට1 +
5

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5

√1 + 0
⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =  5

𝑥ଶ + 5

𝑥ଶ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑥ଶ

𝑥ଶ
⎯⎯⎯+

5

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

1 +
5

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ -∞

  Lim
𝑥→ -∞

  Lim
𝑥→ -∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

Separate 
Fractions

5𝑥

√𝑥ଶ + 5
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5𝑥

√𝑥ଶ + 5
⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

÷ √𝑥ଶ⎯⎯⎯ 

÷ √𝑥ଶ⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5𝑥
|𝑥|
⎯⎯⎯

ට𝑥ଶ + 5
𝑥ଶ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

5𝑥
−𝑥
⎯⎯⎯

ට𝑥ଶ + 5
𝑥ଶ⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−5

ට1 +
5

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

−5

√1 + 0
⎯⎯⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ =  −5

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

√𝑥ଶ + 3𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

ඨ1 +
3

𝑥
⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯
 

ඨ1 +
3

∞
⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 

√1 + 0
⎯⎯⎯⎯⎯ 

√1
⎯⎯ 

1

𝑥ଶ + 3𝑥

𝑥ଶ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝑥ଶ

𝑥ଶ
⎯⎯⎯+

3𝑥

𝑥ଶ
⎯⎯⎯

1 +
3

𝑥
⎯⎯

√𝑥ଶ + 3𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

√𝑥ଶ + 3𝑥
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

√𝑥ଶ⎯⎯⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

ඨ
𝑥ଶ + 3𝑥

𝑥ଶ
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

  Lim
𝑥→ ∞

   
3𝑥ଶ + 4

1𝑥ଶ − 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    
3𝑥ଶ

𝑥ଶ⎯⎯⎯ +
4

𝑥ଶ ⎯⎯⎯    

𝑥ଶ

𝑥ଶ⎯⎯⎯−
1

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

    3 +
4

𝑥ଶ⎯⎯⎯    

1 −
1

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

𝐻𝐴: 𝑦 = √3
⎯⎯ 

ඨ
3𝑥ଶ + 4

1𝑥ଶ − 1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
 

ඩ
3 +

4
𝑥ଶ⎯⎯⎯

1 −
1

𝑥ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 

ඩ
3 +

4
∞ଶ⎯⎯⎯

1 −
1

∞ଶ⎯⎯⎯
⎯⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯⎯

 

ඨ
3 + 0

1 − 0
⎯⎯⎯⎯⎯

⎯⎯⎯⎯⎯
 

√3
⎯⎯ 

 

√𝑎⎯⎯ 

√𝑏
⎯⎯ ⎯⎯⎯= ට

𝑎

𝑏
⎯⎯
⎯⎯

 

𝑎 + 𝑏

𝑐
⎯⎯⎯⎯⎯=

𝑎

𝑐
⎯⎯+

𝑏

𝑐
⎯⎯
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